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Einleitung

Thermopapier, urspriinglich primar fiir Fax-Gerdte verwendet, wird inzwischen auch in anderen
Anwendungsbereichen wie in den Druckern von Kassenbons eingesetzt.

Thermopapier verfirbt sich schwarz wenn es einer Erwarmung ausgesetzt wird (der Effekt der von den
Printern kontrolliert ausgentitzt wird) aber reagiert ebenfalls auf polare Lésungen wie Alkohole, Aceton,
Ether, Ethylacetat und anderen. Die gebrauchlichen Losungen fiir Fingerspuren mit Ninhydrin oder DFO
werden mit polaren Losungsmitteln angesetzt (beispielsweise Ninhydrin in Ether oder Aceton) oder benéti-
gen den Zusatz solcher Reagenzien um in apolaren Lésemitteln wie Petrolether oder Heptan wirkungsvoll
eingesetzt werden zu koénnen.

Diese Losungen haben einen nachteiligen Effekt auf Thermopapiere. Beim Kontakt verfirbt sich die
Papieroberflache dunkelgrau oder schwarz und verdunkelt dabei jede Fingerspur, die nachfolgend unter-
sucht werden soll.

Wartenummer, entwickelt mit

reguldrer Ninhydrinlosung
(Heptan, Ethanol, Ethylacetat,
Essigsiiure) Methoden fiir das Entwickeln von Fingerspuren auf Thermalpapier

Es sind nur wenige Methoden bekannt um Fingerspuren auf Thermalpapier sichtbar zu machen:
Welkom op uw

pnitkantaor e 1,2-IND (2 g/l gelost in HFE-7100 mit 7% Ethylacetat) wurde verwendet um auf der aktiven Schicht des
Thermopapiers Fingerspuren zu entwickeln. Zum Betrachten und Fotografieren der Spuren ist ein
1 2 ’ Polilight oder eine gleichwertige Lichtquelle notig.
(John Stimac, Journal of Forensic Identification, 2003, 53(3), 265-271)
Alle handel ingen

* DMAC (Dimethylaminocinnamaldehyd) Dampfe reagieren mit Fingerspuren auf Thermopapier. Die

_______:3"9 g 5860 Fluoreszenz der Spuren kann mit griinem Licht fotografiert werden (Polilight, um 530 nm).

(siehe: Brennan et al., Journal of Forensic Identification, 1995, 45(4), 373-380).
W, . . * DieVerwendung der Dampfe konzentrierter Salzsiure fiir die Behandlung der Aktiv-Schicht wurde
artenummer, entwickelt mit
ThermaNin in Petroleumether veroffentlicht, bei diesem Verfahren werden die Spuren auf der Riickseite des Papieres nicht entwickelt.
(Broniek, Knaap, Journal of Forensic Identification, 2002, 52(4), 427-432)
e Tauchen in einer reguliren Ninhydrinlésung und nach einer reichlichen Trockenzeit, fiir die Entwicklung
der Fingerspuren, das Papier mit einem Uberschuss Aceton spiihlen um die grauschwarze Verfirbung mit
dem gesamten Text zu entfernen.

Dieses Verfahren kann unter Umstinden nicht zweckentsprechend sein oder die erforderliche Ausriistung
dafiir fehlt.

Japanische Forscher haben in einer Veréffentlichung beschrieben, dass Hemiketale von Ninhydrin, ent-
standen durch den Austausch des Wassermolekiiles in Ninhydrin (bekannt als 1,2,3-Indantrionhydrat) durch
ein Alkoholmolekiil, in apolaren Lésungsmitteln wie Petrolether ohne die Zugabe polarer Lésungsmittel
auflésbar sind. Diese Lésungen wirken auf Thermopapier ohne die Oberfliche abzudunkeln.

Ein derartiges Produkt ist nun unter dem Handelsnamen ThermaNin von BVDA erhiltlich.

Bitte Beachten: Die Wirksamkeit der verschiedenen Techniken wurde nicht verglichen.
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Wie arbeitet ThermaNin?

ThermaNin selbst entwickelt keine Fingerspuren. In Wirklichkeit verwandelt sich nach dem Aufbringen die

H 1 ]- = hé ThermaNin-L&sung, durch Kontakt mit dem im Papier oder der umgebenden Luft vorhandenen Wasser, in
Ninhydrin und Alkohol. Dieser Prozess wird durch einen schwachen Geruch des verdunstenden Alkohols

103 :11 13."'"3 begleitet. Das entstandene Ninhydrin reagiert nun mit den auf dem Papier vorhandenen Fingerspuren. Da

Ninhydrin selbst in Petrolether unléslich ist kann das Papier nach einer sicheren Zeitspanne, wiahrend das
Ninhydrin-Hemiketal in Ninhydrin und Alkohol umgewandelt wird, ein zweites mal getaucht werden, damit
die Ninhydrinkonzentration im Papier ansteigt.

el e R e, ——

Detail einer Wartenummer, .
entwickelt mit ThermaNin in Gebrauchsanleitu ng
Petrolether.

Wegen der Empfindlichkeit von Ninhydrin-Hemiketalen (wie ThermaNin) gegeniiber Wasser, kann die
Losung in Petrolether nicht lange gelagert werden ohne die Wirkung zu vermindern. Die Arbeitslosung
sollte baldmoglichst, spatestens in | bis 3 Wochen verwendet werden. Aus diesem Grund kénnen keine fer-
tigen Arbeitsldsungen angeboten werden, diese miissen bei Bedarf frisch angemacht werden.
Die ThermaNin Kristalle, die von uns angeboten werden sind weitgehenst resistent gegen Luftfeuchtigkeit
und bleiben offensichtlich dauerhaft verwendbar, solange sie in einem dichtgeschlossenen Behilter gelagert
werden.
Eine Arbeitslosung, zu deren Ansetzen nicht viel Zeit bendtigt wird, entsteht, wenn 4 Gramm ThermaNin-
Pulver in | Liter Petrolether / Pentan oder Heptan gel6st und ca. 5 bis 10 Minuten geschiittelt werden.
Dasselbe gilt fiir 0,4 Gramm (100 ml) und | Gramm (250 ml Losungsmittel). Eine leichte Erwarmung des
Lésungsmittel (bis ungefihr 30-40° C) verbessert die Aufldsung des ThermaNin-Pulvers erheblich.
Deutsche Forscher vom Bundeskriminalamt in Wiesbaden stellten fest, dass zum Herstellen, Anwenden und
Lagern von Arbeitslosungen mit Ninhydrin-Hemiketalen vorzugsweise Aluminiumgefasse, als zweite Wahl
Kunststoffbehilter, geeignet sind. Bei Kunststoffflaschen gilt allerdings allgemein, dass Petrolether und dhn-
liche Lésungsmittel durch die Wiénde hinausdiffundieren und Wasser hineinkommen kann. Bei
Aluminiumflaschen tritt dieses Problem nicht auf.
In Glasflaschen wird die Lagerfahigkeit der Arbeitslésung drastisch verkiirzt. Dieser Effekt entsteht vermut-
lich infolge der geringen Wassermenge, der den Winden von Glasgefassen anhaftet und der geringfligig
Niederschlag von Ninhydrin in saueren Natur von Glasflichen.
eine ThermaNin-Losung. Das Entwickeln der Fingerspuren erfolgt auf tbliche Weise: Bei Zimmertemperatur, Dunkelheit und
erhohter Luftfeuchtigkeit (empfohlen sind rund 80% Luftfeuchtigkeit). Eine Temperaturerhéhung zum
Beschleunigen der Entwicklung ist bei Thermopapieren naturgemiaB nicht méglich, da sich das Papier ver-

dunkeln wiirde.
Durch die Unvertriglichkeit des Papieres gegen polare Lésungsmittel ist ein Umfarben mit
Zinkchloridlésung nicht méglich.

Sicherheit

Bei Kontakt mit Wasser zerfallt ThermaNin unmittelbar in Ninhydrin und Alkohol. Daher kénnen die
gefihrlichen Eigenschaften dieses Produktes aus diesen Komponenten abgeleitet werden.

Ninhydrin ist gesundheitsschiadlich beim Verschlucken und reizt Augen, Haut und Atmungsorgane. Der
entstehende Alkohol reizt Augen und Haut.

Alle Vorsichtsmassnahmen, die bei der Arbeit mit Ninhydrin getroffen werden (Schutzkleidung, Handschuhe
und Schutzbrille beim Arbeiten mit der Lésung) sind auch fiir dieses Produkt anwendbar.



