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Uvod

Termo papir koji se nekada uglavnom koristio samo kao faks papir, sada ima mnogo primena. Danas se koristi
za brojeve za cekanje u redovima, parking tikete, nalepnice, kasa blokove u maloprodajama i supermarketima.
Toplota uzrokuje da termo papir pocmi (kao kod telefaksa), ali i u dodiru sa elektrolitskim rastvorima kao Sto
su alkohol, aceton, eter, etil acetat i sl. Obicni rastvori reagenasa za otiske prstiju kao sto su ninhidrin i DFO su
ili na bazi elektrolitskih rastvora (ninhidrin u etru ili acetonu npr.) ili sadrze neznatne koli¢ine ovih elektrolitskih
rastvora koji ce ih rastvoriti kada se koriste u ve¢im kolicinama neelektrolitskog rastvora kao $to su petrolej ili
heptan.

Ovi rastvori ostecuju termo papir tako $to po primeni povrsina papira postane tamnosiva ili crna, zatamnjujudi

time bilo kakve otiske prstiju koji bi se kasnije mogli podici.

Cedulja sa brojem za cekanje u o .o . . . .
redi tretivana obinim rastvorom Tehnike za razvijanje otisaka prstiju na termo papiru
ninhidrina (heptan, etanol, etil

acetat, sircetnoj kiselini) Postoji nekoliko tehnika za koje se zna da razvijaju otiske prstiju na termo papiru:

* U nekim izvestajima spominje se da 1,2 IND (kao rastvor od 2 g/l u HFE-71000 koji sadrzi 7% etil acetat)

We 1kom op W razvija otiske prstiju bez zatamnjvanja gormjeg (aktivnog) sloja termo papira (John Stimac, Zurnal forenzitke
pnitkantmr identifikacije, 2003, 53 (3), 265-271). Za otkrivanje i fotografisanje razvijenih otisaka potreban je Polilight ili
neki sli¢ni izvor svetlosti.
1 27 * Pare DMAC (Dimethylaminosinamaldehid) reaguju sa otiscima prstiju na termo papiru (vidi npr. Brennan et
al., Zurnal forenzitke identifikacije, 1995, 45(4), 373-380). Fluoroscencija razvijenih otisaka moe se
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fotografisati zelenom svetlos¢u (Polilight, oko 530 nm).

* Isparenja koncentrovanih hidrohloridnih kiselina po nekim izvestajima razvijaju otiske na gornjem sloju termo

papira (Broniek, Knaap, Zurnal forenzicke identifikacije, 2002, 52(4), 427-432). Na ovaj natin nece se razviti
Ceduliasa broj za ekanje otisc prtiju na donjoj strani termo papira, | S
redu tretirana rastvorom * Tretiranje obi¢nim ninhidrinskim rastvorom: posle odredjenog vremena razvijaju se otisci prstiju, sledi ispi-

Termanina. ranje papira preostalim acetonom kako bi se otklonio sav tekst i/ili sivo-crne mrije.
Ove tehnike nisu potpuno odgovarajuce, a i dodatna oprema nije uvek dostupna.

Japanski istrazivaci su objavili da su hemiketali ninhidrina, dobijeni razmenom molekula vode u ninhidrinu
(takodje poznatim kao 1,2,3-indantrionmonohidrat) za alkohol, rastvorivi u neelektrolitskim rastvorima kao Sto
je petrolej, a bez dodavanja elektrolitskog rastvora. Za takve rastvore postoje izvestaji da razvijaju otiske prstiju
na termo papiru, bez zatamnjivanja povrsine.

Takav proizvod (po imenu TermaNin) sada proizvodi i prodaje BVDA.

Koliko je nama poznato, efikasnost razli¢itih tehnika nije uporedjivana.

Kako radi TermaNin

TermaNin nece sam razviti otiske prstiju. Proces se oslanja na cinjenicu da se posle primene njegovog rastvora
na papir, TermaNin odmah pretvara u ninhidrin i alkohol. Ta promena se odigrava uz pomo¢ vode koja se
nalazi u papiru ili u vazduhu. Ovo pretvaranje se moze primetiti i po slabom mirisu alkohola koji kasnije ispusta
papir.

Posto se ninhidrin ne rastvara u petroleju, papir se moze potopiti dva puta kako bi se povecala koncentracija
ninhidrina na papiru (uz odredeno vreme izmedu potapanja, kako bi se omogucilo pretvaranje hemiketala nin-
hidrina u ninhidrin i alkohol).
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Uputstvo za upotrebu
Zbog osetljivosti hemiketala ninhidrina (kao $to je TermaNin) na vodu, njihovi rastvori u petroleju ne mogu se
H 1 ]- = h*ﬁ Cuvati dugo jer se dejstvo smanjuje. Radni rastvor treba brzo da se upotrebi, bar u toku -3 nedelje. Iz tog

razloga ne isporucujemo radni rastvor, bolje je da se prema potrebi napravi svez rastvor. TermaNin u kristalu

dobro zatvorenim posudama.

10‘ :11 13*"3 koji isporucujemo prilicno je otporan na vlaznost vazduha i nema odredjeni vek trajanja kada se skladisti u
b wll
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i o Radni rastvor se brzo priprema, rastvaranjem praskastog TermaNina u petroleju/pentanu uz muckanje (5-10
Detail of quene ticket developed minuta). Odnos rastvaranja: 4 grama na litar (0,4 grama na 100 ml). Blago zagrevanje rastvora (do 30-40° C)
with ThermaNin in ¢e znatno pospesiti rastvaranje TermaNin praha.
petroleum ether Nemacki istrazivaci u BKA u Visbadenu su otkrili da za rastvaranje, primenu i skladistenje radnih rastvora
hemiketala ninhidrina treba koristiti plasti¢ne ili aluminijumske posude, uz veliku prednost aluminijuma.
Uopsteno govoredi, petrolej i slicne tecnosti rastvaraju plasti¢ne boce i vodu, dok sa aluminijjumom nema tih
problema.
U staklenim bocama vek trajanja radnog rastvora drasticno se skracuje. Razlog tome je verovatno to $to mala
koli¢ina vode prianja uz zidove, a posto je staklena povrsina neznatno kisele prirode, to ubrzava reakciju vode |
TermaNina.
Razvijanje otisaka prstiju se radi na uobicajen nacin: na sobnoj temperaturi, u tami i uz povecanu vlaznost
(najbolje oko 80%). Zbog prirode termo papira, ne treba ga zagrevati kako bi se ubrzalo razvijanje otisaka jer
¢e papir potamneti.
Zbog osetljivosti papira na elektrolitske rastvore, tretiranje termo papira cink hloridom takode nije moguce.

Talog ninhidrina u rastvoru Bezbednost
TermaNina
U dodiru sa vodom TermaNin ¢e se odmah raspasti na ninhidrin i alkohol. Zato se o bezbednosnim karakter-
istikama ovog proizvoda treba rukovoditi njegovim komponentama. Za ninhidrin se smatra da je Stetan ako se
proguta, iritira oci, kozu i disajne organe, alkohol iritira kozu i oci. Mere opreznosti koje treba preduzeti kada se
radi sa ninhidrinom (zastitna odeca, rukavice, zastitne naocare) vaze i za ovaj proizvod.



