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Bevezeto

A termal papir, mely egykor elsésorban fax papirként szolgalt,immar egyéb célokra is felhaszndlhat6. Ma
elsésorban sorszamkiadd, vagy parkoléautomatakban, cimkenyomtatokhoz és a kiskereskedelemben (pl.
szupermarketekben) alkalmazott bizonylatok nyomtatasahoz hasznaljak.

A hdpapir hé hatasara (pl. a nyomtatoban) elfeketedik, de ugyanigy reagél a polaris olddszerekkel (pl.
alkoholok, aceton, éter, etil-acetat stb.) torténd érintkezés esetében is.

Az olyan ujjlenyomat-el6hivashoz altalanosan hasznalt reagensek oldatok, mint a ninhydrin és a DFO,
ugyancsak polaris olddszer alaptak (a ninhydrin példaul éterben vagy acetonban oldott), illetve nagy
mennyiségli apoldris oldészerben (mint pl. a petréleuméter vagy a heptén) térténd haszndlatukkor

feloldasukhoz sziikség van ezeknek a polaris oldészereknek bizonyos mennyiségére. Ezeknek az oldatoknak
karosito hatasuk van a hépapirra: hasznalatuk sordn a papir feliilete sotétsziirkévé vagy feketévé valik,

Kozonséges ninhydrin oldattal

(heptdn, etanol, etil-acetdt, ennélfogva minden vizsgalandé ujjlenyomatot elfed.
ecetsav) kezelt sorszam cédula

Ujjlenyomat el6hivasi technikak hépapiron

A hdpapiron talalhaté ujjnyomok el6hivasara vonatkozéan csupan néhany moédszer ismert:
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az 1,2-IND (mint HFE-7100-ban oldott 2 g/l toménységli oldat, mely 7% etil-acetatot tartalmaz) egy

tanulmany szerint (Isd. John Stimac cikkét, a Journal of Forensic Identification c. szakfolydirat 2003. évi

1 27 53. (3) szamanak 265-271. oldaldn) anélkiil hivja el6 az ujjnyomokat, hogy a hdpapir felsé (aktiv) rétegét
elsotétitené. Az elShivott nyomok megfigyeléséhez és fényképezéséhez Polilight, vagy ahhoz hasonlé
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a DMAC (dimetil-amino fahéjaldehid) gézei reakcidba Iépnek a hdpapiron [évé ujjnyomokkal (Isd. pl.
Brennan és masok cikkét a Journal of Forensic Identification c. szakfolydirat 1995. évi 45. (4) szamanak
Petrileuméterben oldott 373-380. oldalan). Az igy el6hivott nyomok fluoreszkalasat zold fény (Polilight, kb. 530nm) alatt lehet
ThermaNin-nal kezelt sorszdm lefényképezni.
cédula. * a tomény sosav gbzeinek kitett hépapir felsé rétegén egyes tanulmanyok szerint el6hivhatok a nyomok
(Isd. Broniek, Knaap cikkét a Journal of Forensic Identification c. szakfolyoirat 2002. évi 52. (4) szamanak
427-432. oldalan). Ezzel a modszerrel a hépapir hatoldalarél nem hivhaté elé nyom.
* a megszokott ninhydrin oldattal torténd kezelés és az ujjnyomok megjelenéséhez sziikséges elegendd
id6 elteltét kovetden a papirt acetonnal béven ledblitjiik a széveg és/vagy a sziirke-fekete festéknyomok
eltavolitdsa érdekében.

A fentiekben felsorolt technikak bizonyos koriilmények koézott nem megfeleléek, vagy éppenséggel a
hozzdjuk sziikséges kiegészité eszkdzok nem allnak rendelkezésre.

Japan kutatok tették kézzé, hogy a ninhydrin félacetdljai — melyeket Ggy kapunk, hogy a (1,2,3-indantrione
monohidrat néven is ismert) ninhydrin-ben lévé vizmolekulakat alkoholra cseréljiik — apolaris
oldészerekben (mint a petréleuméter) polaris oldoszer hozzaadasa nélkiil oldhaték. Az ilyen oldatok
anélkiil hivjak elé a hépapiron 1évé ujjnyomokat, hogy a feliiletet elsététitenék.

llyen termék (ThermaNin néven) most mar a BVDA-nal is kaphato.

Ismereteink szerint a kiilonféle technikdk hatékonysaga nem keriilt 6sszehasonlitasra.

Hogyan miikédik a ThermaNin

A ThermaNin magatél nem hivja elé az ujjnyomokat. A moédszer arra a tényre épit, hogy oldatanak papirra
tortént felvitelét kovetéen a ThermaNin — a papiron, illetve a levegében jelenlévé viz hatdsara — azonnal

ninhydrinné alkoholla alakul at. A végbement folyamat a papir dltal késdbb kibocsatott enyhe alkoholos
illatrol ismerheté fel. A visszamaradé hinhyrdin ezt kévetSen alkalmas lesz arra, hogy reakciéba lépjen a
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papiron talalhaté ujjnyom maradvannyal. A ninhydrin nem oldédik petréleuméterben, igy a papir masodszor
is bemerithet® annak érdekében, hogy a rajta 1évé ninhyrdin koncentracidjat noveljiik (a kettd kozott
bizonyos varakozasi idének el kell telnie annak érdekében, hogy a ninhydrin félacetdl ninhydrinné és

Alle h: alkoholl4 tudjon atalakulni).

Hasznalati atmutato
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A ninhydrin félacetalok (mint a ThermaNin) vizzel szembeni érzékenysége miatt petréleuméter oldataik

nem térolhatdk sokaig anélkiil, hogy hatdképességiik ne gyengiilne. A munkaoldatot minél elébb, legkésdbb
I-3 héten beliil fel kell hasznalni. Ebbdl kifolydlag munkaoldatot nem tudunk széllitani, azt a hasznélat el6tt
ThermaNin-nel kezelt sorszdm minden esetben frissen kell elkésziteni. A cégiink altal szallitott ThermaNin kristalyok tokéletesen

cédula részlete. ellendllnak a légkori paratartalomnak és amennyiben jol lezart edényben tartjak, korlatlan ideig tarolhato.

Petréleuméterben oldott

A munkaoldal 4 g/l toménységii (azaz 100 ml-enként 0,4 gramm ThermaNin-t tartalmaz), és viszonylag révid
id6 alatt elkészithetS: 5-10 perces razogatassal fel kell oldani a ThermaNin port petréleuméterben,
-penténban vagy -heptanban.Az oldészer enyhe, kb. 30-40 fok Celsius-ra torténd felmelegitésével a
ThermaNin-por kénnyebben feloldodik.

A német Szbvegségi Bliniigyi Hivatal (Bundeskriminalamt) kutatéi Wiesbadenben megillapitottak, hogy a
ninhydrin félacetalok munkoldatainak elkészitésére, felhasznaldsara és tarolasara elsésorban az
aluminiumbdl, esetleg mianyagbdl késziilt edény alkalmas.

Altalaban a petroleuméter és a hozza hasonlé oldészerek a miianyag edény falan keresztiil ki-, mig a viz

bediffundal, az aluminiummal azonban nincs ilyen probléma.

A ThermaNin oldatban
kicsapodott Ninhydrin (Csak a
német nyelvii valtozatban!)

Uvegbdl késziilt edényben tartva a munkaoldat élettartama drasztikusan lecsokken. Ez minden bizonnyal az
liveg faldhoz tapadé kis mennyiségii viznek, valamint az livegfeliilet enyhén savas természetének tudhaté be
(ami felgyorsitja a viz és ThermaNin kozti reakciot).

Az ujjnyomok elShivasa a megszokott mddon torténik: szobahdmérsékleten, sotétben, magas (80% kordili
javasolt) paratartalom mellett. A folyamat felgyorsitasa érdekében a papir melegitése a hSpapir természete
miatt nem lehetséges, mivel ez esetben az elfeketedik.

A papir polaris oldoszerekkel szembeni érzékenységére tekintettel a hépapir zink-kloriddal térténd
kezelése immadr szintén nem alkalmazhato.

Biztonsag

Vizzel torténd érintkezéskor a ThermaNin azonnal ninhydrinre és alkoholra bomlik. Ebbdl kifolyolag a
termék veszélyes tulajdonsdgaira e két komponens alapjan lehet kovetkeztetni. A Ninhydrin lenyelve az
egészségre karos, tovabba irritilja a szemet, a bért és a légzészerveket. A keletkezd alkohol irritélja a bért
és a szemet. A ninhydrinnel térténé munkavégzés soran sziikséges ovintézkedések megtétele (védéruhazat,
védbkeszty(i, védészemiiveg haszndlata az oldat hasznalata kézben) e termék esetében is elegendd.



